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基础物理实验课程的创新
2015年春季学期我集中调研了基础物理实验课的情况，通过与部分教师、学生谈话，听课和调阅学生实验报告等，了解到物理实验中心对课程设置与教学内容的一些改进和创新之处。

二十年来，实验老师固定在一个实验室，一学期只负责两个实验的教学，学生按一定顺序在各个实验室轮换上课。教师每两次课就面对新学生，很难了解学生情况；即使发现问题了，学生也轮换到其他实验室了。这学期，物理实验中心的大部分老师全学期跟随学生，实行“小循环”教学。上世纪80年代，中心教师较多，曾经采用过循环教学，老师跟学生走，每学期要经历多个实验室，要熟练掌握十几个实验。后来教师数量逐渐减少，大量启用研究生做助教，这种做法难以为继，遂改为“蹲点教学”。近几年，中心引进多名博士，通过巧妙安排课表，可以在一定时段实行教员跟随学生循环。这样，上课教师每周面对一个新实验，内容可能是力学、电磁学、热学、光学或近代物理，备课任务重。但每节课面对同一组学生，能及时发现学生的特点，因材施教、纠正谬误，对教学大有裨益。同时，让年轻教师快速全面了解实验课内容，有助于提高他们的教学水平，促进课程的改革和创新。

其次，本着以学生为中心的宗旨，物理实验中心对实验中应用最广泛的仪器——分光计和示波器——的教学内容进行了调整。中心为1900多名大一学生开设了10个实验室，每个实验室安排两个实验，学生轮流在这些实验室上课，每学期学生大概能接触到12个实验。由于只有一个实验室开设分光计实验，一个实验室开设示波器实验，总有40%的学生接触不到分光计或示波器。这就影响到后续的实验教学。这学期中心将分光计和示波器的教学内容分别安排在两个实验室，使得所有学生都有机会使用到这两种仪器。

第三，随着世界对清洁能源的需求越来越高，物理实验课也开始关注太阳能电池、LED照明等新技术。中心教员研制开发了硅光电池设备，面向全校学生开设硅光电池光电特性研究的实验。另外，由于蓝光LED的实现（该成果获得2014年度诺贝尔物理学奖），红、绿、蓝三原色可以调配出任意颜色，大大发展了节能光源。中心根据这一最新研究成果开创了“配色实验”，让学生用红、绿、蓝三种LED光，调配出指定颜色的可见光。

这些实验教学的创新之举，对提高教师的教学水平、激发学生的学习兴趣、提高物理实验教学的教学质量都将起到积极的促进作用。
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